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~Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do
norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania rtOwnowazne opisywanym.

Kazde odwotanie do normy nalezy odczytywa¢ wraz z odniesieniem ,,lub
rOwnowazne”.
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenia inwestora

- wizja lokalna w terenie

- uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
- obowigzujace normy 1 przepisy

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne odbiorcze zasilania urzadzen
technologicznych 1 AKPiA dla Stacji Uzdatniania Wody w Debicy w zadaniach:
- Wybudowanie zbiornika wody czystej o pojemnosci do 3000m* uwzgledniajgcy mozliwosé
ptukania filtrow bez srodka do dezynfekcji wraz z rurociggami technologicznymi, zasilaniem 1
automatykg — zadanie 1.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
okablowanie pomiarowe, sterownicze 1 komunikacyjne (mi¢dzy zbiornikiem a szafg SZS2 1
migdzy uktadami pomiarowymi na starej studni zbiorczej i zbiorniku kontaktowym a szafg
SZS1 zlokalizowanej na dyzurce),
skrzynki SV, SP, stojaki,
uktady pomiarowe,
ochrong od porazen,
ochrong przeciwprzepi¢ciowa,
instalacja odgromowa zbiornika,
potaczenia wyréwnawcze.

1.4. Stan istniejacy i projektowany

Projektuje si¢ budowe zbiornikéw wody czystej z ukladami pomiarowymi i sygnalizacji
poziomu oraz pomiary na starej studni zbiorczej i zbiorniku kontaktowym.
Przed rozpoczg¢ciem budowy nalezy przebudowac lini¢ napowietrzng SN zgodnie z wydanymi
przez TAURON warunkami technicznymi przebudowy. Przebudowa wg odrebnego opracowania.

1.5. Zasilanie elektryczne

Zgodnie z wytycznymi technologii nie ulega zwigkszeniu istniejaca moc przylaczeniowa
obiektu. Na potrzeby przebudowywanej pompowni i zbiornikdw bedzie wykorzystana moc
szczytowa 50kW.

1.6. Linie kablowe

Do projektowanych szaf SZS2 projektuje si¢ nowe kable zasilajace, sterownicze i
pomiarowe do urzadzen technologicznych i pomiarowych.
Trasa utozenia nowoprojektowanych linii kablowych zewnetrznych do zasilania urzadzen
technologicznych i AKP przedstawiono na rysunku ,,Plan zagospodarowania terenu”.
Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m , na podsypce z piasku o grubosci
10cm linig falistg. Na kable co 10m zatozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla. Nastepnie kable
zasypa¢ 10cm warstwg piasku, warstwa rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubosci 15cm i
przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dtugosci. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm. Réw wypetni¢ gruntem ubijajac
warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami, drogami, podejscie do zlacza czy
rozdzielnic powinien by¢ chroniony od uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel
prowadzi¢ w rurach ochronnych.
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Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow.
W pomieszczeniu pompowni instalacje nalezy wykona¢ w korytkach kablowych tj. stalowych
cynkowanych o grubosci co najmniej Imm i rurach ochronnych.

1.7. Szafa zasilajaco-sterownicza SZS2

Szafa SZS2 wg zadania 11.
Projektuje si¢ szafe SZS2 sktadajaca si¢ z nastgpujacych pol: pole zasilajace, pole falownikéw i
pole sterowania. Na elewacji pola PZ zabudowany jest wylacznik gtéwny zasilania urzadzen
technologicznych oraz monitor zasilania.
Z szafy SZS2 (zadanie 1) planuje si¢ zasilanie 1 sterowanie pracg nastepujacych urzadzen
technologicznych:

Przepustnice PZ3
Lampa UV powietrze
Uktady pomiarowe

1.8. Skrzynki zaciskowe SV, stojaki

Skrzynki zaciskowe SV znajduja si¢ na obiekcie, w poblizu urzadzen technologicznych i
pomiarowych - stuzg do potaczenia kabli zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek
zaciskowych przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami ostonowymi do wyprowadzania
kabli. Na elewacji skrzynek SV znajduja si¢ pokretta wytgcznikéw remontowych (awarii).

Na stojakach zabudowano przetworniki uktadéw pomiarowych.

Szafki SV zostaty zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty na zewnatrz z poliweglanu natomiast
wewnatrz z ABSu o wymiarach nie mniejszych niz 300x300x180 i klasie ochronnosci nie
mniejszej niz IP65.

1.9. Szafka lamp UV - powietrze

Szatka stuzy do zasilania 1 zabudowy przetwornikéw lamp UV — powietrze. W szafce na
ptycie montazowej zostaly zabudowane: roztagcznik 16A, lampka sygnalizujgca napigcie,
ochronnik przeciwprzepigciowy T2 oraz wylaczniki nadmiarowopradowe B6 zabezpieczajace
obwody zasilania sterownikéw lamp. Szafka jest zasilana z szafy SZS2 kablem YKY 3x4mm?.
Szafka zostata zaprojektowana w oparciu o prefabrykat z poliestru wzmocnionego widknem
szklanym o wym. nie mniejszych niz 800x600x300 i klasie ochronnos$ci nie mniejszej niz 1P65 +
daszek i stojak. Zabudowa wg schematu: nr 3.7 — szafka lamp UV — powietrze.

1.10. Instalacja odgromowa

Zbiornik zostat zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej IV
klasa LSP. Instalacja odgromowa wykonana bedzie zwodami poziomymi niskimi wykonanymi z
drutu DFe/Zn o $rednicy fi8mm zgodnie z PN-EN 62305. Dla ochrony elementéw wywietrzakow
projektuje si¢ maszty odgromowe (iglice) o wysokosci dobranej do chronionego elementu. Maszty
montowane na betonowym obcigzniku. Ochrona odgromowa zapewniona z metody toczacej si¢
kuli oraz z kata ochronnego, ktéry dla rozpatrywanego obiektu wynosi 60st. Zachowa¢ wymagany
odstep izolacyjny dla instalacji odgromowej, ktéry dla tego obiektu wynosi 0,6m.

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej prowadzone w
Scianie zewnetrznej budynku w certyfikowanej rurce grubosciennej (dla instalacji odgromowych)
odpornej na przebicia o $rednicy 28/18mm. Przewody odprowadzajace nalezy przyltaczy¢ poprzez
zlacze kontrolne do projektowanego uziomu otokowego. Uziom nalezy wykona¢ z taSmy
miedzianej Fe/Zn 30x4mm. Przewody uziemiajace nalezy ostoni¢ katownikiem lub ceownikiem
(lub utozy¢ w rurze elektroinstalacyjnej gtadkiej z tworzywa o $Srednicy 36mm w tynku) do
wysokosci ok. 0,5m nad poziom gruntu i zakonczy¢ zaciskami probierczymi, ktére zabudowywac
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w obudowie wtynkowej przystosowanej do zabudowy zaciskéw probierczych. Potaczenia powinny
by¢ trwale: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone przed korozja. Opornos¢
uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

Po zakonczeniu budowy nalezy wykona¢ pomiary instalacji odgromowej a w przypadku, edy
rezystancja uziemienia nie osiagnie wymaganej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowo uziom
pretowy pograzany.

1.11. Instalacja polaczen wyrownawczych

W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych zastosowano potaczenia wyréwnawcze. Do
istniejagcych szyn wyréwnawczych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje, ramy,
balustrady iinne rozlegte metalowe elementy. Gtéwne polaczenia wyréwnawcze wykonac z
plaskownika Fe/Zn 25x4 oraz przewodu LgY 16mm?.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

T1 1 T2 stopien ochrony przed przepigciami taczeniowymi 1 atmosferycznymi zapewniajg
ochronniki przeciwprzepigciowe zabudowane szafie SZS2 (zadanie 11). Jako T3 stopien stosuje
si¢ ochronniki dla urzadzen pomiarowych.

1.13. Ochrona od porazen

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na
PE i N nastepuje na uziemionym zacisku w istniejacej rozdzielnicy RG.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania.

Dodatkowo samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wylaczniki réznicowo-
pradowe zabudowane w rozdzielnicach o pradzie réznicowym 30mA oraz przez wkiadki
bezpiecznikowe. Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz
oporno$¢ izolacji instalacji.

1.14. Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaly zaprojektowane tak, aby sterowanie pompownig posrednig
odbywato si¢ w sposéb automatyczny zgodnie z programami zainstalowanymi w sterowniku PLC
lub w trybie recznym za pomoca przetacznikOw na elewacji szafy SZS2 (bez udziatu sterownika
PLC i panelu operatorskiego) oraz stacji operatorskiej SCADA. Program na sterowniki PLC, panel
operatorski 1 stacj¢ operatorska SCADA nalezy napisa¢ zgodnie z wytycznymi branzy
technologiczne;j.

Za pomocg przetagcznikéw na elewacji szafy SZS2 mozna wytaczy¢ urzadzenie
(0-WYL), zalaczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO).
W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia sg sterowane poprzez sterowniki PLC. Sterowanie
napedami (pompami, przepustnicami) odbywa si¢ w oparciu o algorytmy i sygnalizowane
mierzone wielkosci.

W trybie automatycznym pracg calego ukladu sterujg sterowniki PLC modutowe z
jednostkami centralnymi wraz z odpowiednimi modutami wejS¢, wyjs¢ 1 modutami
komunikacyjnymi.

Sterowniki PLC komunikuja si¢ z falownikami w oparciu o port tagcze RS485 z
protokolem. Rdéwniez z przetwornikiem pomiarowym przeptywu sterownik beda sig
komunikowaly po taczu RS485 z protokotem.
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Panel operatorski jak rOéwniez stacja operatorska zainstalowana na komputerze PC

komunikujg si¢ ze sterownikami PLC za pomocg tacza ethernet. Panel operatorski to jednostka
kolorowa, dotykowa z odpowiednimi protokotami dobranymi do sterownika PLC. Poszczegdlne
elementy ktére komunikuja si¢ po taczu ethernet sg podtagczone do Switcha.

1.15. Uklady pomiarowe — zadnie 1

Na zbiorniku zaprojektowano nast¢pujace uktady pomiarowe:

pomiar i sygnalizacja poziomu wody (2 x sonda radarowa i 2 x sygnalizatory ptywakowe ) —
zbiornik wody czystej o objetosci okoto 3000, czg¢s$¢ zewnetrzna i wewnetrzna.

pomiar poziomu (sonda radarowa) — komory kontaktowe (poditgczenie do SZS1 budynek
filtrow)

pomiar poziomu (sonda radarowa) — stara studnia zbiorcza (podtaczenie do SZS1 budynek
filtrow)

Zabudowa sond hydrostatycznych 1 radarowych powinna umozliwi¢ obstuge tj. czyszczenie z
wycigganiem z poziomu stropu zbiornikow na ktérym sg zabudowane bez otwierania wilazu i
wchodzenia do zbiornika.

1.16. Uwagi koncowe

W _celu unifikacji aparatury i oprogramowania na SUW nalezy uzgodni¢ z Inwestorem
producenta, typ i wersje aparatury pomiarowe]j, sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz

oprogramowania SCADA.

Calos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi i AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny projekt
powykonawczy oraz instrukcje¢ obstugi ukladu sterowania i wizualizacji 1 licencje na
zainstalowane oprogramowanie.

Wykonawca przekaze rowniez na trwatym nos$niku pamigci oprogramowanie na sterownik PLC
1 panel z opisem oraz aplikacj¢ SCADA. Przekaze rowniez schemat pogladowy komunikacji z
adresami i hastami tak aby Inwestor mégt w oparciu o powyzsze dane samodzielnie (lub pod
zlecajac zewnetrznej firmie) dokonywac¢ zmian i rozbudowy systemu.

Aparatura pomiarowa stykajaca si¢ z wodg czystg musi posiadac atest PZH.

1.17. Wytyczne dla branzy budowlanej

Dla sond hydrostatycznych 1 radarowych nalezy wykona¢ otwory zgodnie z rysunkami 1

uzgodniong lokalizacja z branzg technologiczna.

1.18. Wytyczne dla branzy technologicznej

Branza technologiczna dostarcza przepustnice z sitownikami elektrycznymi. Napigcie

zasilanie zasilania oraz wyposazenie elektryczne nalezy uzgodni¢ z branzg elektryczna.

»Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do

norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania rtOwnowazne opisywanym.

Kazde odwotanie do normy nalezy odczytywa¢ wraz z odniesieniem ,lub

rOwnowazne”.
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2. Obliczenia

2.1. Bilans mocy

Zgodnie z wytycznymi technologii i informacjg od Inwestora nie zwieksza si¢ istniejace;j
moc przylaczeniowe;j
Prad szczytowy dla projektowanej szafy SZS2 przy cos $=0,85 i mocy SOkW wynosi:

“" V3 Ucosq 3400 0,85

84,9A

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
<<,

L<145x1,

Gdzie:

Iz — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

2.2. Spadki napiecia

Spadki napi¢cia obliczamy ze wzoréw:

3
AU = Pz 10 L 544,
yts i, dla obwodu 3-fazowego
3
pugs = 2Fs2 B0 L 500,
y £ dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Ps; = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodnos¢ wtasciwa przewodu (dla yCu = 57, yAl = 35)
S - przekréj przewodu w mm?
U, — napigcie sieci miedzyfazowe
U; — napigcie sieci fazowe
Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 spadek napi¢cia dla instalacji odbiorczej jest mniejszy od
dopuszczalnego (4%).
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2.3. Sprawdzenie warunkéw skutecznosci ochrony od porazen

Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane jest przez wkladki bezpiecznikowe,
wylaczniki nadmiarowopradowe zabudowane w rozdzielnicy RG 1 szafie SZS2.

Jako wuzupetniajacy $rodek ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanych obwodéw
zastosowano wylgczniki ré6znicowo-pragdowe zabudowane w SZS?2 o pradzie r6znicowym 30mA.

Jako ochrong przed dotykiem posrednim projektuje si¢ obudowy w II klasie ochronnosci.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz oporno$¢ izolacji
instalacji.
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