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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla Projektu ,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W DEBICY PRZY UL. KWIATKOW-
SKIEGO.”

Jezeli w Specyfikacjach Technicznych nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robét, nale-

zy wykonac jg zgodnie z odpowiednimi branzowymi ST.

Kod CPV wg stownika zamowien:

45.25.21.26-7 Zakfady uzdatniania wody pitnej

45.25.99.00-6 Modernizacja zaktadow

45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45.23.10.00-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych

45.23.13.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdéw do odprowadzania Sciekéw

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje:
1.3.1 Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,,Roboty pomiarowe i
prace geodezyjne”.

2) Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce.

3) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z projektem.

4) Zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentu-
alnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

5) Zabezpieczenie obiektdéw chronionych prawem.

6) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

7)  Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia Scie-

kow.
8) Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
10) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

1.3.2 Roboty zasadnicze:

1)  Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot.

2)  Wykopy w gruncie kat. | — IV.

3) Wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elekiroenergetyczne.

4)  Woykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami.

5) Zasypywanie wykopow z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzgcym z wykopdéw lub ukopu wraz z ko-
nieczng wymiang lub odziarnieniem gruntu.

6) Wywoz i unieszkodliwienie nadmiaru urobku.

7) Plantowanie terenu po zakonczeniu prac.

8) Humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawnikdw.

1.3.3  Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

1)  Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wy-
konania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Postanowie-
nia Podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

* budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

» wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziem-
nych oraz miejsca rozbiérki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych,
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zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypéw
lub wywieziona na sktadowisko i unieszkodliwienie

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytko-
wego lub z przeznaczeniem do pdézniejszego zasypania wykopu,

unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wyko-
péw - pozyskanie i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypuktosci i zasy-
panie wgtebier o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

|s = Pd/Pds

gdzie:

Ps -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), , zgodnie z BN-77/8931-12,

Pgs. -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych

» Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre-

$lona wg wzoru:

U=d s0/d 10
gdzie:
d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

» Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:

lo = E2/ Et
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

UWAGA:

ZAMAWIAJACY - ZGODNIE Z ART. 30, UST. 4 UPZP, W ZAKRESIE ODNIESIEN DO NORM EUROPEJSKICH,
OCEN TECHNICZNYCH, APROBAT, SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH | SYSTEMOW REFERENCJI TECHNICZ-
NYCH WSKAZUJE, ZE DOPUSZCZA ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE Z OPISYWANYM.

KAZDE ODWOLANIE DO NORMY NALEZY ODCZYTYWAC WRAZ Z ODNIESIENIEM "LUB ROWNOWAZNE"

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace zrodta wytwa-
rzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowa-
nia w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

¢ grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggdéw i uksztattowanie terenu,
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¢ grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie rurociggéw i uksztattowanie terenu,

e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane gruntu (na podsypke, ob-

sypke i zasypke),
¢ ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Jednostki

Lp. Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
wtasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- wir —  swietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina zwie-
liniasta zta, glina pylasta zwiezta
— pospdtka g [ .
) —  rumosz glinia- it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby sty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  awir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka  gli- | pyt, pyt piaszczysty
—  zuzel nierozpadowy niasta — (¢lina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warstwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyp
m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezen

1.

2.

3.

4.

Na dolne warstwy nasy-
péw

ponizej strefy przema-
rzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otaczaki

2. Zwiry i pospétki, réw-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, natural-
ne i famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
o wskazniku U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste pyty
piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca su-
che lub zabezpieczone od wéd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35% do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto-
Sci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znaj-
duje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgicz-
ne z nowego studzenie (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wy-
petnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych i
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy nasy-
poéw w strefie przema-
rzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i $red-
nioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone, zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiada-
jacym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o z warto-
Sci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych grun-
téw spoiwami, takimi jak: cement, wap-
no, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgicz-
ne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnes = 10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiotami
itp.)

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Debicy przy ul. Kwiatkowskiego.

5/16



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

ST7-03.00.Z21 - ROBOTY ZIEMNE

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 3. Wykonawca jest zo-
bowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko
wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robo6t, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgod-
nie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

e koparki z osprzetem przedsigbiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
pity mechaniczne,
spycharki,
tadowarki,
zageszczarki wibracyjne,
zestaw do ew. odwadniania wykopow.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 4. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robét i wtasci-
wosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji ro-
bot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatdbw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzgdzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki transportu muszag byé
sprawne technicznie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR
i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Przygotowanie do robot ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy :

e zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakte-
rystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych wykopdw, potozenia ich osi geometrycz-
nych, szerokosci korony, gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktdéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zaryséw robdt ziemnych nalezy umieé postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dal-
mierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi przyrzadami — wegielnicg, poziomica, tatg miernicza, tasma itp.,

« przygotowac i oczyscic¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewOw, wykonanie rob6t roz-
biérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzagdzenie przejazdow i drog dojazdowych,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniaja-
cy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.3 Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt 5 ST 01.00 ,Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne”.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:
e wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geod.) roboczej osnowy realizacyjnej,
¢ wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,
krawedzie,
* wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperow wysokoscio-
wych,
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¢ wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robét wymaganych spadkéw, osiadania itp.,
» wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen i elementow zakon-
czonych.
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng obejmuja-
cg: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp.
Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do
osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

5.4 Warunki gruntowo-wodne
Szczegotowy opis warunkdw gruntowo-wodnych zamieszczono w opracowaniu geologicznym.

5.5 Likwidacja zieleni

Przewiduje sie wycinke drzew i krzew6w na terenie prowadzonych robét. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja-
kosé¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z niniejszymi ST, WS i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na usunigcie drzew i krzewow oraz wniesie
stosowne optaty za wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym.

Optate za usuniecie zieleni kolidujacej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w srodowisku natu-
ralnym) pokryje Wykonawca. Optata zostanie wniesiona przed terminem planowanego rozpoczecia robét.

Warunki wykonania robét:
« Wycinke nalezy wykonac w okresie jesienno-zimowym.
¢ Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczeg6lng starannoscig zadbac o przestrzeganie przepi-
sow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu — przepiséw przeciwpozarowych.
* W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac Wykonawca zaptaci ka-
ry za zniszczenie zieleni.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy i zage-
sci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich
wody.
Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.6 Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla STWIORB i Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy humusu
wykonac nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a
nastepnie tadowaé koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku plan-
dekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.
Humus nalezy sktadowac¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegoélnosci zgodnos$¢ wykonania robot z STWIORB i Dokumentacjg Projektowg w zakresie:

¢ powierzchni zdjecia humusu,

e grubosci zdjetej warstwy humusu,

» prawidtowosci spryzmowania humusu.

5.7 Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod

Cieki ptynace przez teren rob6t powinny byé przetozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy (wykonanym we
wtasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do robét podsta-
wowych.
Odwodnienie robocze obejmuje:
1. Wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowoéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku zapew-
niajgcym.
2. Odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i woéd opadowych.
3. Nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od rodzaju
gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych).
4. Wykonanie drenazu w obsypce filtracyjnej wraz ze studzienkami zbiorczymi i instalacjg do pompowania wody.
5. Zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopéw.
6. Dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspotczynniki filtracji:
e piaski drobne: - do 2,0 m/d,
e piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
e pospotki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projek-
towej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wadd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i na-
wodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw aby powierzchniom gruntu nadawac w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych grun-
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tow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawia-
jacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i
urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziem-
nych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy za-
chowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniej-
szy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych ro-
bot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale-
zy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych rob6t ziemnych. Obmiar
inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Rob6t nie bedzie podstawg do zmiany cen jednostkowych.

5.8 Odspojenie gruntow skalistych
5.8.1 Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktdre rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:
a) gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom dna wykopu,
b) nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
c) rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, ta-
dowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.8.2 Odspajanie gruntéw za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytuciji, wynika-
jaca z obowigzujgcych przepisdw (np. okregowego urzedu gérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowych
Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic Inzyniera i uzyskac¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit
ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntow za
pomoca materiatéw wybuchowych moze byé prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzatowego).

Na terenie robdt materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe zagro-
zenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzato-
we nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektdw, urzadzen oraz srodowiska
naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokos¢ powinny byé dostosowane do przebiegu uwar-
stwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
spekanej mozna umieszczac¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otw6r zabezpie-
czy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wy-
buchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wy-
soko$ci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie
tadunkéw w otworze strzatowym, spos6b zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania
przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny byé dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgod-
nie z praktykg. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potgczone
réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia fa-
dunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

5.9 Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wy-
dobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

5.10 Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2002. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych.
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5.10.1  Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a na-
stepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna sze-
roko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniej-
szona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniaja-
cy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warunki te-
go wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest nie-
mozliwe grunt nalezy wymienic.

5.10.2 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powy-
zej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naru-
szeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .
Zdjecie tej warstwy powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.10.3 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podfoze jest skalne, wysokos$¢ podsypki po-
winna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480 Poziom podtoza musi by¢ tak
wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wyko-
nania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Pozo-
statg czes¢ wykopu wypemi¢ gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac¢ wilgotnosc
naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
« dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w granicach
Wn = Wopt + 2 %,
« dla pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy od ro-
dzaju maszyn zageszczajgcych,
« dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé mozliwie duzg iloscig
wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15
cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzglednie-
niem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubi-
jakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje
sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Uwaga: w przypadku gruntu nie nadajgcego sie do zasypu nalezy go wymienic¢ na taki, ktdry odpowia-
da wymaganiom Specyfikacji Technicznych oraz odpowiednich norm.

5.11 Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe
5.11.1 Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonac¢ wykopy pod stopy i fawy fundamen-
towe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogte-
bia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zage-
$ci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.
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5.11.2 Zasypka i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadaé wilgotnos¢
naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
« dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w granicach
Wn = Wopt + 2 %,
« dla pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci zalezy od ro-
dzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé mozliwie duzg iloscia
wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosc
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkoéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wi-
bratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Stopien zageszczenia winien wynosié¢ 0,95 — 1,0.
5.12 Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych kabli zgodnie z normg i nie moze by¢
mniejsza niz 0,4m. Gteboko$é rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gdérna powierzchnia rury ostonowej od po-
wierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie (dla pasa
korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

5.13 Wykonanie robot ziemnych pod nawierzchnie utwardzone
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych
5.13.1 Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a na-
prawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
péw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

5.13.2 Zageszczenie
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia

Minimalna wartos$é I dla:

Strefa - harg
Autostrad i drég ekspresowych ____ Innych drog S
korpusu ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.13.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kitére nie spowodujg uszko-
dzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcia-
za Wykonawce rob6t ziemnych.
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5.14 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej
Na czas prowadzenia rob6t nalezy przewidzie¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna wykopu.
5.15 Umocnienie wykopow
Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopow powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.
5.15.1 Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopdw obejmuije:
» Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do potrzebnych wymia-
row.
« Wyréwnanie $cian wykopu.
* Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
* Przykrycie wykopu balami.
* Rozbiorka szalowania i rozp6r z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
» Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.15.2  Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12. 1966r. ), Zasady
wykonywania $cianek szczelnych:

» Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane to-
wotem lub innym tluszczem mineralnym.

» Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich
bruséw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ sto-
sowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

» Elementy kierujace, stuzgce do umocowania kleszczy dla scian, powinny by¢ wykonane w postaci pali o $redni-
cy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach scianach w odstepach nie mniejszych od 20 m.

» Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian o wysokosci ponad
10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujace powinny by¢ sciggniete
Srubami o $rednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi.

« Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z osig $cian
lub by¢ réwnolegta do niej.

» Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej Sciany stopniowo w kilku nawrotach kafara
posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz sciany. Whijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bru-
séw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed
zapetnieniem gruntem nalezy stosowaé¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gérny
koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

» Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowac¢ $rodki dla ich pokonania lub wprowadzié
zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do projektu.

» Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania
niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkow.

« Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznoéé stosowania srodkéw naprawy zle wbitych $cian
stwierdza Inzynier. Kierownik budowy ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu na-
prawy Scianki szczelnej, udzielajac wskazdéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

» Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowiacy podstawe do prowadzenia
ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

data,

odcinek sciany,

numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).

VVVVYY

5.16 Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopéw moze by¢ uzyty do formowania nasypéw, pod warunkiem Ze jest to grunt nie spoisty, o
dobrych wtasnosciach zageszczajacych, niezawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny byé
przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajgcego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw.
Maszyny do robét ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajagcy. Wilgotnos¢ zageszczanych gruntéw po-
winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopien zageszczenia nasypéw
wynosi 1s=0,95 wg proby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg pkt 5.13 niniejszych ST.

Sposéb postepowania z nadmiarem gruntu pochodzgcego z wykopoéw podano w SIWZ ,Wymagania szczegdtowe”.

5.17 Grunt pozostaty po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116
poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Debicy przy ul. Kwiatkowskiego. 11/16



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

ST7-03.00.Z21 - ROBOTY ZIEMNE

oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ unieszkodliwiony. Miejsce i technologie unieszko-
dliwienia gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST 00.00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w
Swietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie unieszkodliwiany. Koszty prac, rob6t, pozyska-
nia uzgodnien, transportu, itp wynikajgce z obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpaddéw i gruntu pozostatego
po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe rob6t ziemnych, zgodnie z punktem 9 n/n ST.

5.18 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zré-
dto) nalezy:
» wstrzymaé wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw bez-
pieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
» zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez uto-
zenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
» zawiadomi¢ Inzyniera, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to ko-
nieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.19 Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie
urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robo6t i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy
ja zakupi€.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementow,
zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST 00.00
~Postanowienia Podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt 6.6 ST 00.00
~Postanowienia Podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot ziemnych

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych w niniejszych ST
oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wia-
rygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan.
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz in-
strukcjami zawartymi w Normach.
Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszych ST lub odpowiednich
normach.
Biezgca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz ak-
ceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywa¢ do:

a) dziennika laboratorium Wykonawcy,

b) dziennika budowy,

c) protok6tdéw odbioru rob6t zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 7. Obmiar robét
okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Robot

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych opera-
tem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze ob-
miaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posia-
dac wazne certyfikaty legalizaciji.
Objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw (przekroje po-
przeczne, profile podtuzne wykopdw) w m3 gruntu rodzimego lub zageszczonego.
Objetosci wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej podanymi za-
sadami:
. pochylenie skarp wykopow przyjmowac nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii | - 11 -
| : 1, a dla gruntu kategorii lll - IV - 1: 0, 6,
. wymiary dna wykopow fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac jako rowne wymiarom rzu-
tu fundamentow obiektu lub instalacji,
¢ wymiary dna wykopdéw fundamentowych o $cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowac réwne wy-
miarom rzutu fundamentoéw lub instalacji powiekszonym o 0, 60m w kierunku $cian wykopu.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowsg dla rob6t objetych specyfikacijg jest:

1) m? (metr kwadratowy) - dla:

- powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia i rozscielenia humusu,

Pozostate jednostki obmiarowe dotyczace robét ziemnych nie wystepujg ze wzgledu na ich ujecie w robotach wioda-

cych zwigzanych z budowg danego obiektu/struktury budowlanej, np. wykonania:
= rurociggow,

przewiertdéw, rur ochronnych i ostonowych,

komory wodociggowej zelbetowej,

pompowni wraz z zabezpieczeniem,

zasilania energetycznego pompowni.

podbuddéw,

nawierzchni drég, placow, chodnikow,

odtworzonych ogrodzen i rowow.

8 PRZEJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogolne

Ogodlne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w ST ,Postanowienia Podstawowe " pkt 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegotowe

Proces odbioru powinien obejmowac:
= sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryj-
nych,
= sprawdzenie wykonania wykopdw i zasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i tech-
nicznych,
»  sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1  Ustalenia ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 9.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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9.2 Cena wykonania robot

9.2.1 Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zdjecia humusu i rozscielenia humusu rozliczana w m2
obejmuje:

1)

OACRRORS

@

)
)

9)

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia te-
renu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jezeli wystapig takie na trasie sieci),

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

transport ziemi urodzajnej,

wykonanie robét zasadniczych:

e usuniecie humusu,

e rozscielenie humusu z wykonaniem trawnikow.

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasyp6éw wraz z ich czaso-
wym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

10) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
11) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

9.2.2 Cena wykonania robét ziemnych — wykopy, ujeta jest w zakresie wykonania obiektow: rurociagow,
nawierzchni (drég, chodnikow, rowow), ogrodzen, zasilania energetycznego (liczonych w
jednostkach: m, m2, szt., kpl. ) i obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntow wraz z opracowaniem dokumentaciji

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia te-
renu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadoéw,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

oznakowanie i zabezpieczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumenta-
Cja,

montaz i demontaz barierek, ktadek, podestéw, obarierowania oraz podswietlonych znakéw drogowych.
zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneu-
matycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,

wykonanie robét zasadniczych,

10) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami odwadniaja-

11)
12)
13)
14)

cymi,

wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

przygotowanie poditoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasyp6éw wraz z ich czaso-
wym odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

15) transport i unieszkodliwienie nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopow (ze wszystkimi pozwoleniami i

kosztami sktadowania i unieszkodliwienia),

16) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot.

9.2.3 Cena wykonania robét ziemnych — zasyp, ujeta jest w zakresie wykonania obiektow: kanalizacji, wodo-
ciagu, nawierzchni (drog, chodnikéw), ogrodzen, zasilania energetycznego (liczonych w
jednostkach: m, m? szt., kpl. ) i obejmuije:

—_
~

- =2 OO NO O~ WN
LA oo

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,

wykonanie robét zasadniczych,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

transport gruntu,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,

) zageszczenie gruntu,
) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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5) PN-B-06050:1999
) PN-EN-298-1:1999

PN-91/B-06716

PN-B-11111: 1996

PN-B-11113: 1996
) PN-EN-932-1:1999
) PN-S-02205: 1998
) PN-B-0248
) Roboty ziemne,

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wy-
magania.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanki.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

14) Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o0 zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z

15) BN-77/8931-12
16) BN-64/8931-02
B
P

17)
18)

N-72/8932-01
N-EN 1610:2002

dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o od-
padach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) Normy pomocnicze:
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-

dawstwo.
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