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RYSUNKI

KW-01 Rzut ptyty gornej

KW-02 Przekréj A-A

KW-03 Przekréj B-B; D-D

KW-04 Przekréj C-C

KW-05 Izolacje wodochronne i antykorozyjne
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KW-07 Ptyta gérna — zbrojenie dolne

KW-08 Ptyta denna — zbrojenie dolne

KW-09 Plyta denna - zbrojenie goérne

KW-10 Przekréj A-A; B-B, $ciana SC1 — zbrojenie
KW-11 Drabina D1

KW-12 Elementy konstrukcyjne pompowni



I. OPIS TECHNICZNY

1.

Podstawa opracowania

— Zlecenie opracowania projektu budowlanego konstrukcji zbiornika wodociggowego przez
,Wodociggi Debickie” Sp. z 0. o.

— Opinia geotechniczna opracowana przez GLOBAL GEOLOGIA, Biskupice 115,
mgr inz. Michat Konopka, mgr inz. Pawet Rogowski w lutym 2016r.

— Obowigzujgce normy i przepisy.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji zbiornika wodociggowego na SUW.
Obiekt zlokalizowany bedzie na terenie dziatki nr 123, obr. 0005 w miejscowosci Debica
w wojewddztwie podkarpackim.

Zatozenia

Zakfada sie, ze roboty ziemne i fundamentowe bedg wykonywane w porze suchej (nie w okresie
roztopdw i intensywnych opaddw deszczu lub $niegu).

Projektuje sie posadowienie zbiornika na pycie fundamentowej. Posadowienie zatozono na
warstwie glin zwatowych o 1,.=0,25. Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia gruntu:

Jgop =200 kPa.
Lokalizacja

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w miejscowosci Debica.

Warunki gruntowo — wodne

V\_/arani gruntowo — wqdne okreslone zostaty w opinii geotechnicznej wymienionej w punkcie 1
niniejszego opracowania.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie litologiczno-
genetyczne, ktérej dalej nazywa sie¢ warstwami geotechnicznymi. W obrebie warstwy nr III
dokonano podziatu na trzy podwarstwy geotechniczne (na podstawie PN-81/B-03020). Jako
ceche wyrdzniajaca przyjeto stopieri plastycznosci I dla gruntéw spoistych, natomiast dla
gruntéw niespoistych stopien zageszczenia Ip,

Dla wydzielonych warstw geotechnicznych (oprécz warstwy nr I) podano
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C, wg p. 3.2. PN-81/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych podwarstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w tekscie opinii. Z podziatu

na warstwy wylaczono glebe.



Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych
- I warstwa - grunty antropogeniczne, nasypowe (Qhn).

Nasypy niebudowlane stanowi mieszanina gtéwnie gleby oraz gliny pylastej, zuzlu,
gruzu, pytu, pylu piaszczystego, humusu i okruchéw cegiet. Nawiercone zostaly w otworach
nr - nrl, 2, 3, 4 5, 7 i osiagajg migzszos¢ od 0,4 do 1,3 m. Ze wzgledu na duze
zréznicowanie, gruntom nie okreslono parametréw geotechnicznych. Warstwa nienoéna.
- IT warstwa - gliny zwatowe (Qpg).

Serig glin zwatowych przypisano do warstwy nr II. Grunty warstwy rdznig sie wilgotnoécia
a co za tym idzie stanem. Podzielono je na trzy podwarstwy geotechniczne.

IIA - podwarstwa ta zbudowana jest z gliny pylastej gliny piaszczystej i pyitu.

Wystepuje w rejonie otwordw nr-nr 4, 5, 6, 8. Sg to grunty mato wilgotne w stanie

twardoplastycznym. Przyjeto dla nich (na podstawie badafn makroskopowych)

charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci I, = 0,10.

IIB - podwarstwa ta jest, gldwna budujacq badane podtoze. Litologicznie stanowia

ja gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, pyt oraz piaski gliniaste, lokalnie wystepujg

przewarstwienia gling piaszczysta, piaskiem pylastym, namutem i namutem gliniastym.

Sa to grunty mato wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz mato wilgotne na granicy

wilgotnych w stanie twardoplastycznym na granicy plastycznego. Przyjeto dla nich

(na podstawie badah makroskopowych) charakterystyczng wartoéé stopnia

plastycznosci I.™ = 0,20.

IIC - do tej podwarstwy zaliczono cze$¢ osadéw wyksztatconych jako gliny pylaste,

gliny piaszczyste na granicy namutdéw gliniastych, pyty oraz piaski gliniaste lokalnie

z domieszka humusu. Zalegajq w otworach nr 2, nr 6, nr 7 i nr 9 o migzszosci 0,8-1,4

m. Sq to grunty wilgotne w stanie plastycznym. Przyjeto dla nich (na podstawie badan

makroskopowych) charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznoéci I.™ = 0,40.

III warstwa - piaski wodnolodowcowe (Qpfg).

Serig piaskéw wodnolodowcowych przypisano do warstwy nr III. Do tej warstwy
wiaczono piaski pylaste i pospétki. W wykonanych otworach badawczych zalegaja w otworze
nr 10, bezposrednio pod warstwg nasypdw niebudowlanych w formie soczewek o migzszoéci
0,3. Sq to grunty rodzimie mineralne, niespoiste, mato wilgotne w stanie $redni zageszczonym.
Przyjeto dla nich (na podstawie bada makroskopowych) charakterystyczng wartoéé stopnia

zageszczenia Ip™ = 0,45.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej glebokosci 4,5 ppt.
nie stwierdzono ciagtego poziomu wody gruntowe;j.

W otworach badawczych nr 2, nr 6 i nr 9 na gtebokoéci 1,0 -2,0 m ppt. (tj. rzedne
197,7 m npm - 194,3 m npm) zanotowano niewielkiej intensywnosci sgczenia wdd gruntowych
w obrebie osadéw spoistych. W okresach o zwigkszonej iloéci opadéw atmosferycznych nalezy
liczy¢ sig ze zwiekszeniem ilosci oraz intensywnosdci saczen.

Graficzny obraz warunkéw hydrogeologicznych przedstawiaja profile otwordw

geotechnicznych odpowiednio zataczniki nr 1.1 - 1.3,
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Whioski konstruktora:

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod statym nadzorem geotechnicznym. Grunt pod
fundamentami i ptytami na gruncie podlega odbiorowi przez uprawnionego geologa. Geolog musi
potwierdzi¢ parametry gruntu przyjete do obliczen fundamentow. W przypadku rozbieznosci
dokumentaciji geologicznej z warunkami rzeczywistymi powiadomi¢ autora dokumentacji.

Wykopy nalezy wykonywac etapami z pozostawieniem warstwy ochronnej o migzszosci 20cm
odspajanej bezposrednio przed zalaniem chudego betonu ( tego samego dnia).

Chudy beton nalezy uksztattowa¢ z lekkimi spadkami umozliwiajgcymi natychmiastowe
bezposrednie odpompowanie gromadzacej sie wody. Spadki mozna wykona¢ w kierunku $cian
wykopdéw. Nalezy wtedy uksztattowac koryta, z ktdérych nalezy pompowaé wode poza wykop.

W przypadku zalania wykopu wodg nalezy ja niezwiocznie odpompowaé, a nastepnie
nierownoséci dna wyrownac warstwg chudego betonu.

Skarpa wykopu muszg by¢ zabezpieczone folig na caly okres prowadzenia robot
fundamentowych.

Posadowienie za posrednictwem warstwy podkfadowej - pospétka grubosci 0,5m (ID=0,6) na
gruntach rodzimych, na warstwie oznaczonej w opracowaniu geologicznym jako seria
geotechniczna Il zbudowana z gruntéw spoistych znajdujgcych sie w stanie twardoplastycznym i
plastycznym o [L=0,1 — [L=0,30. Pod wzgledem litologicznym sg to gliny i pyly. Poziom
posadowienia znajduje sie w obszarze sgczeh wod gruntowych.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych i stabono$nych,
przeprowadzi¢ wymiane gruntéw pod nadzorem uprawnionego geologa.

W miejscu projektowanego zbiornika istnieje budynek filirow weglowych, w trakcie jego
rozbiorki catos¢ fundamentdéw nalezy usung¢ i powstaty wykop wypeti¢ zasypkg z pospotki o
stopniu zageszczenia [p20,6 (wskaznik zageszczenia 1520,97).

Fundamenty nalezy niezwtocznie zbroi¢ i wylewac po wykonaniu podbetonu.

Niedozwolone jest wprowadzanie wod opadowych bezposrednio do podtoza.

Zakres oraz rodzaj obudowy wykopu zostanie uzgodniony z wykonawcg na etapie budowy.
Nalezy przyja¢ obudowe uwzgledniajgc geologie, dopuszczalne nachylenia skarp, przepisy BHP
oraz sgsiednie budynki i obiekty budowlane.

Kategoria geotechniczna

Dla projektowanego budynku zatozono:
- kategorie geotechniczng: pierwsza,
- warunki gruntowe: proste.

Obcigzenia i normy

— Lokalizacja: Debica
— Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.: wg PN-82/B-02000
— Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.: wg PN-82/B-02001
— Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.: wg PN-82/B-02003
— Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.: wg PN-B-03264:2002
— Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.: wg PN-81/B-03020

Opis konstrukcji

Projektowana inwestycja to budowa zbiornika wodnego dwukomorowego o przekroju kotowym.
Zbiornik bedzie stuzyt do magazynowania wody, ktéra bedzie uzdatniana do picia. Bedzie to
zbiornik naziemny. Wymiary zewnetrzne zbiornika: srednica D=26,80 m.

Zbiornik bedzie odsuniety od istniejgcego budynku o 170cm — powstatg szczeline nalezy wypeic
gruntem zasypowym (piasek zageszczony warstwami o |D=0,6). W trakcie prac nalezy
zabezpieczy¢ istniejgce fundamenty.

Konstrukcje nosng zbiornika stanowig sciany zelbetowe zagtebione w ziemi i mocowane w ptycie
dennej. Sciany komory zewnetrznej sg o grubosci 40cm a komory wewnetrznej o grubosci 30cm.
Grubo$é ptyty dennej wynosi 50cm. Sciany pionowe zostaly przegubowo potgczone z plytg
gorng. Ptyte gérng zaprojektowano o grubosci 25cm.



Po czesciowej rozbidrce istniejgcego kanatu prowadzgcego do budynku pompowni posredniej
nalezy wykona¢ zamykajgcg sciane zelbetowag o grubosci 30cm. Prety zbrojenia projektowane]
§ciany SC1 zakotwi¢ w istniejgcych elementach kanatu za pomocg zywicy iniekcyjnej
epoksydowej do mocowania pretéw zbrojeniowych w betonie. Minimalna nosnosé obliczeniowa
zakotwienia pojedynczego preta #12 winna wynosi¢: na rozcigganie Ngq=15kN, na $cinanie
Vre=15kN. Nalezy rowniez wykona¢ zamykajgcg $ciane murowang gr. 25cm przy budynku
pompowni. Mur wykonac¢ z bloczkédw ceramicznych o wytrzymatosci na sciskanie min. 15MPa na
zaprawie o nosnosci min. 10MPa i minimalnym wspotczynniku przenikania ciepta Amin=0,315.
Klasa odpornoéci ogniowej minimum REIB0. Sciane ociepli¢ i otynkowag.
Beton klasy C25/30 (B30) W8 i stopniu mrozoodpornosci F100. Do betonu stosowaé cement
niskoskurczowy i ograniczyé ilos¢ cementu do 350 kg/m®. Do zbrojenia zastosowano stal
zbrojeniowg A-llIN. Otulenie pretow a=4,0cm; 5,0cm (dla elementéw ponizej poziomu terenu).

Wymiary konstrukcji przekraczajg dopuszczone przez PN-B-03264:2002 wymiary, kiedy nie
jest wymagana analiza termiczna i skurczowa, w zwigzku z tym piyty i Sciany nalezy betonowac
polami E1, E2, E3. E4, E5, E6 (wg rysunku KW-03). Wszystkie przerwy robocze uszczelnia¢ wg
rozwigzan systemowych.

Wszystkie otwory technologiczne sprawdzi¢ z dokumentacjg branzowa, wszelkie niejasnosci
wyjasni¢ u autoréw dokumentacji. Przejscia szczelne wykonaé wg projektu technologicznego.

Wszelkie krawedzie otworéw dozbrajac¢. Dla otworéw o wymiarach do 25x25cm zbrojenie
usuna¢ lub rozsung¢. Dla otwordéw powyzej 25x25cm wykonac¢ dozbrojenia wg zasady, ze ilo$¢
pretébw wzdiuz kazdej krawedzi nie moze byé mniejsza niz potowa liczby pretow rozcietych
otworem. Naroza tych otworéw zabezpieczy¢ przed zarysowaniem ukosnym wktadkami z pretow
uktadanych po obu stronach $ciany pod katem 45° do krawedzi otworu.

W celu umozliwienia wejscia na ptyte stropowg zbiornika zaprojektowano drabine zewnetrzna.

Izolacje wodochronne i zabezpieczenia antykorozyjne

Izolacje wodochronne:
- izolacja pozioma: miedzy chudy beton a ptyte denng — 2x papa na lepiku, wywinieta na
Sciany 150cm,
- izolacja od strony wody — izolacja do kontaktu z wodg pitna.
Wszystkie przerwy robocze nalezy uszczelni¢ tasma uszczelniajgca (rodzaje tasm podano na
rysunkach) z bezwzglednym zachowaniem szczelnosci na potaczeniach.
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu:
Podstawowg ochrong przed korozjg betonu jest tzw. ochrona materiatowo - strukturalna
polegajgca na zwiekszeniu odpornosci betonu w procesie wykonywania konstrukgcji. W jej ramach
przyjeto m. in. klase betonu B30, W8, otuline zbrojenia 50mm.
Wewnetrzng powierzchnie betonu nalezy zabezpieczy¢ powtoka:
- z materiatu elastycznego poliuretanowego,
- odporng chemicznie
- posiadajgcg atest PZH — zakres stosowania — magazynowanie wody przeznaczonej do
spozycia
- odpornos¢ chemiczna <50% wg PN-EN 1504 (lub rbwnowaznej)
- zdoIno$¢ do mostkowania rys klasa A3 w temp +20°C wg PN-EN 1504 (lub réwnowaznej)
- odpornos$c¢ na uderzenia klasa Il (=10 Nm) wg PN-EN 1504 (lub réwnowaznej)
- sklasyfikowang wg PN-EN 1504-2 (lub rownowaznej) jako wyréb do ochrony powierzchni:
- ochrona przed wnikaniem
- kontrola zawilgocenia
- odpornosc fizyczna/wzmacnianie powierzchni
- odpornos¢ chemiczna
- oczekiwane scenariusze ekspozycji (zastosowania): staty kontakt z woda, stata inhalacja,
obrébka (REACh — lub réwnowazne)
Zabezpieczenie antykorozyjne drabiny zewnetrznej — przez ocynkowanie.
Stopnie ztazowe wykona¢ z pretow ze stali nierdzewne;.

UWAGA:

Mozna zastosowaé inne rozwigzania izolacji o rownorzednych bgdz wyzszych parametrach. W
zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed
zakupem specjalistycznych materiatdéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu
z Inzynierem a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie scisle do zalecen producenta.



10. Materialy konstrukcyjne

11.

Elementy Zelbetowe:

— beton klasy C12/15 (B15) (podbeton, beton ochronny),

— beton klasy C25/30 (B30), stopien wodoszczelnosci W8, stopien mrozoodpornosci F100
— stal zbrojeniowa A-llIN (B500SP), A-I (PB-240), OH18N9 (stopnie ztazowe)

— Stal profilowa — S235

Wytyczne wykonania

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
w budownictwie przepisami bhp (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych — Dz.U. nr
47, poz. 401 oraz Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. nr 129, poz. 844 lub
réGwnowazne).

1/ Na wbudowane materiaty nalezy posiada¢ aktualne atesty.
2/ Zbrojenie wszystkich elementéow wykonaé nalezy zgodnie z PN lub réwnowaznymi.

3/ Nalezy dokona¢ odbioru wykopu pod katem zgodnosci parametrow gruntu z przyjetymi do
obliczen, przez uprawnionego geologa.

4/ Projekt niniejszy rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym i pozostatymi branzami.

5/ Roboty ziemne, betonowe i izolacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym nie
dopuszczajgc do zalania wykopu.

6/ Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie wykopu. Nalezy zabezpieczy¢ fundamenty
istniejgcego budynku przed naruszeniem.

7/ Pod fundamenty nalezy wykonac¢ warstwe chudego betonu min. 20cm.

8/ Roboty nie ujete w niniejszym opracowaniu, a niezbedne w obiekcie, nalezy wykona¢ zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej i obowigzujgcymi przepisami.

9/ W trakcie betonowania elementéw monolitycznych nalezy osadzi¢ klocki lub skrzynki
drewniane w miejscach przejs¢ instalacyjnych.

10/ Wszystkie otwory nalezy sprawdzi¢ i poréwnaé¢ z rysunkami branzowymi, a otwory nie
naniesione na rysunki konstrukcyjne, a konieczne ze wzgledow technologicznych, mozna
wykonac jedynie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem konstrukcji.

11/ Elementy monolityczne nalezy dokfadnie wypetnic betonem z wibrowaniem, dobierajgc
odpowiednig frakcje kruszywa i konsystencje betonu w celu uzyskania szczelnej struktury. Nalezy
uwzgledni¢ warunki pogodowe (temperatura). Bezwzglednie nalezy stosowaé mieszanke o
niskim skurczu betonu. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposob aby nie
nastgpito rozsegregowanie sktadnikéw (zrzucanie z wysokosci nie wiekszej niz 1,0m, ukfadanie
warstwami, przy czym utozenie warstwy wyzszej powinno nastgpi¢ przed rozpoczeciem wigzania
warstwy nizszej).

12/ Wykona¢ wiasciwg pielegnacje betonu. Niewfadciwa pielegnacja moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen skurczowych i zarysowan. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania
zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 24 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej
beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a
nastepne dni jak wyzej. Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

13/ Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania musi by¢ starannie przygotowana
do pofgcznia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego luznych okruchoéw betonu oraz szkliwa cementowego. Powierzchnie styku nalezy



zwilzy¢ wodg i narzuci¢ warstwe kontaktowg z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

14/ Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien w porozumieniu z wtascicielami
wykona¢ inwentaryzacje istniejgcych zarysowan i spekan w sagsiednich obiektach, w celu
unikniecia nieuzasadnionych roszczen, lub udokumentowania roszczen stusznych. Zaleca sie
naprawe uszkodzen przed przystgpieniem do prac zwigzanych z budowg zbiornika.

15/ Rysunki nalezy oglada¢ razem z planem sytuacyjnym. Przed rozpoczeciem prac ziemnych
nalezy dokfadnie sprawdzi¢ potozenie sgsiadujgcych fundamentéw i instalacji podziemnych.

16/ Zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesieh do norm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji  technicznych wskazuje,
ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym. Kazde odwotanie do normy nalezy
odczytywac wraz z odniesieniem ,lub rownowazne”.



