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,Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do
norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym.

Kazde odwotanie do normy nalezy odczytywa¢ wraz z odniesieniem ,,lub
roOwnowazne”.
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenia inwestora

- wizja lokalna w terenie

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujace normy i przepisy

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne odbiorcze zasilania urzadzen
technologicznych i AKPiA dla Stacji Uzdatniania Wody w Debicy w zadaniach:
- Wymiana pomp wraz z przetwornicami czgstotliwosci w pompowni posredniej zasilajacej
nowoprojektowany zbiornik wody czystej wraz z zasilaniem i1 automatyka — zadanie 11.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

« przebudowg i rozbudowg istn. RG,

- wewnetrzne linie zasilajace dla SZS2, urzadzen technologicznych,

- okablowanie pomiarowe, sterownicze i komunikacyjne (§wiattowody),

- szafe zasilajgco-sterownicza SZS2 ze sterownikiem PLC i1 panelem operatorskim,

+ wymiana stacji operatorskiej lacznie z oprogramowaniem SCADA dla catej stacji
uzdatniania w budynku pompowni wysokiego ttoczenia — dyzurka,

« przebudowa 1 rozbudowa szafy SZS1 w budynku pompowni wysokiego tloczenia —
zabudowa modulowego sterownika PLC, uktadow wejsciowych, switcha 1 zabudowa
panelu operatorskiego,

+ wymiana stacji operatorskiej facznie z oprogramowaniem SCADA dla calej stacji
uzdatniania w budynku administracyjnym — pomieszczenie kierownika,

« skrzynki SV, SP, stojaki,

+ uklady pomiarowe,

« ochrong od porazen,

« ochrong przeciwprzepigeciowa,

- instalacja odgromowa zbiornika,

+ polaczenia wyrOwnawcze.

1.4. Stan istniejacy i projektowany

Projektuje si¢ rozbudoweg istniejacej pompowni posredniej. Istniejace instalacje
elektrycznej o$wietlenia, gniazd 1 wentylacji w budynku pompowni posredniej pozostajg bez
zmian. Instalacje zasilania urzadzen technologicznych i AKPiA w budynku pompowni ulegaja
przebudowie 1 rozbudowie.

1.5. Zasilanie elektryczne

Zgodnie z wytycznymi technologii nie ulega zwigkszeniu istniejagca moc przylaczeniowa
obiektu. Na potrzeby przebudowywanej pompowni i zbiornikow bedzie wykorzystana moc
szczytowa S0kW.

1.6. Linie kablowe

Do projektowanej szafy SZS2 od istniejagcej RG nalezy utozy¢ przewdd 5xLgY70mm?
(przewod utozy¢ w rurze ochronne;j).
Do projektowanych szaf SZS2 projektuje si¢ nowe kable zasilajace, sterownicze i pomiarowe do
urzadzen technologicznych i pomiarowych.
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Trasa utozenia nowoprojektowanych linii kablowych zewngtrznych do zasilania urzadzen
technologicznych i AKP przedstawiono na rysunku ,,Plan zagospodarowania terenu”.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m , na podsypce z piasku o grubosci
10cm linig falistg. Na kable co 10m zatozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla. Nastepnie kable
zasypa¢ 10cm warstwg piasku, warstwa rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubosci 15cm i
przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dlugosci. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm. Row wypehi¢ gruntem ubijajac
warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami, drogami, podejScie do zlacza czy
rozdzielnic powinien by¢ chroniony od uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel
prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow.

W pomieszczeniu pompowni instalacje nalezy wykona¢ w korytkach kablowych tj. stalowych
cynkowanych o grubosci co najmniej 1mm 1 rurach ochronnych.

1.7. Rozdzielnica gléwna RG - istniejaca

Rozdzielnica znajduje si¢ w budynku pompowni posredniej. Z rozdzielnicy zasilane sa
istniejgce instalacje pompowni posredniej. Rozdzielnica RG nalezy rozbudowac o pole odptywowe
dla projektowanej szafy SZS2 (roztacznik bezpiecznikowy 160A wraz z wktadkami topikowymi
125A). Demontaz obwoddéw zasilania i sterowania.

1.8. Szafa zasilajaco-sterownicza SZS1 — budynek pompowni wysokiego tloczenia

Projektuje si¢ zabudowe nowego sterownika PLC 1 uktadow wejsciowych w szafie SZS1.
Na elewacji projektuje sie zabudowe panelu operatorskiego. Projektowane uktady pomiarowe i
sterownicze  nalezy wpia¢ do nowego sterownika PLC. Do celow komunikacyjnych nalezy
rozbudowac przetacznice §wiattowodowa zlokalizowang w szafie SZS1. Do przetacznicy nalezy
doprowadzi¢ kable §wiattowodowy taczacy SZS2 z SZS1. Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi
urzadzeniami zgodnie z rysunkiem nr 3.13 — schemat uktadu automatyki.

1.9. Szafa zasilajaco-sterownicza SZS2

Projektuje si¢ szafe SZS2 skladajaca si¢ z nastepujacych podl: pole zasilajace, pole
falownikow 1 pole sterowania. Pola zasilajace PZ szafy SZS2 bedzie zasilane z istniejacej
rozdzielnicy RG przewodem 5xLgY 1x70mm?. Na elewacji pola PZ zabudowany jest wytacznik
gléwny zasilania urzadzen technologicznych oraz monitor zasilania.

Z szafy SZS2 planuje si¢ zasilanie i sterowanie pracg nastepujacych urzadzen technologicznych:

Pompa P1, P2, P3 Pompownia posrednia
Przepustnice PZ1, PZ2, PZ3

Lampa UV woda

Lampa UV powietrze

Uktady pomiarowe

Szafa SZS2 jest szafg nowoprojektowang zlokalizowana w budynku pompowni. Operator ze
sterownikiem PLC komunikuje si¢ za pomoca panelu operatorskiego umieszczonego na elewacji
szafy SZS2. Na elewacji szafy SZS2 znajduja si¢ takze: przetaczniki sluzagce do zmiany rodzaju
sterowania oraz lampki sygnalizacyjne.

Wszystkie silniki zabezpieczono przecigzeniowo 1 zwarciowo wylacznikami silnikowymi 1
wktadkami topikowymi. Pozostale obwody zabezpieczono wylacznikami nadmiarowo -
pradowymi.

W polu falownikéw zabudowane sg falowniki z ktérych zasila si¢ pompy P1+P3.

Szafa SZS2 zaprojektowana jest z prefabrykatéw o wym. nie mniejszych niz 2000x1000x500 1
klasie ochronnosci nie mniejszej niz IP55, wym. nie mniejszych niz 2000x600x500 1 klasie
ochronno$ci nie mniejszej niz IP55, wym. nie mniejszych niz 2000x1200x500 1 klasie ochronnosci
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nie mniejszej niz IP55. Pole falownikow posiada wentylacje mechaniczng sterowang
automatycznie za pomocg termostatu.

Zabudowe szafy SZS2 wykona¢ wg schematéw nr 3.1 — schemat uktadu zasilania — szafa SZS2, nr
3.12 — elewacja — szafa SZS2 i wg schematow poszczego6lnych uktadéw zlokalizowanych w szafie.

1.10. Skrzynki zaciskowe SV, stojaki

Skrzynki zaciskowe SV znajduja si¢ na obiekcie, w poblizu urzadzen technologicznych i
pomiarowych - stuzg do potaczenia kabli zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek
zaciskowych przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami oslonowymi do wyprowadzania
kabli. Na elewacji skrzynek SV znajduja si¢ pokretta wytacznikow remontowych (awarii).

Na stojakach zabudowano przetworniki uktadéw pomiarowych.

Szafki SV zostaty zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty na zewnatrz z poliwgglanu natomiast
wewnatrz z ABSu o wymiarach nie mniejszych niz 300x300x180 1 klasie ochronnosci nie
mniejszej niz IP65.

1.11. Kable i przelacznice Swiattowodowe PS

Przelacznica $wiattowodowa PS zlokalizowana jest w szafie SZS2 i stuzy do podtaczenia
kabli $wiattowodowych. Przetacznice wyposazono w odpowiednie adaptery $wiattowodowe.
Potaczenia i lokalizacja przetacznic $wiattowodowych zgodnie z rysunkiem 3.13 - schemat uktadu
automatyki.

Projektowane polaczenia $wiattowodowe nalezy wykona¢ kablem $wiattowodowym
wielomodowym przystosowanym do ukladania w ziemi. Kabel uktada¢ w istniejacej kanalizacji
kablowej (8 wtoknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej z wtdknami wielomodowymi
o rdzeniu 50/125um). W przypadku braku mozliwosci uktadania w istn. kanalizacji kablowej kabel
uktada¢ w ziemi na glebokos¢ 0,7m. Kable nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych HDPE 40mm.
Kable $wiattowodowe stuza do przesylania sygnalow zwigzanych z wizualizacja i sterowaniem
procesami technologicznymi.

1.12. Instalacja polaczen wyréwnawczych

W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych zastosowano polaczenia wyréwnawcze. Do
istniejgcych szyn wyrdwnawczych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje, ramy,
balustrady iinne rozlegte metalowe elementy. Gléwne polaczenia wyrownawcze wykonaé z
plaskownika Fe/Zn 25x4 oraz przewodu LgY 16mm?.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy polaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.
1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

T1 1 T2 stopien ochrony przed przepigciami laczeniowymi i atmosferycznymi zapewniajg
ochronniki przeciwprzepigeciowe zabudowane szafie SZS2. Jako T3 stopien stosuje si¢ ochronniki
dla urzadzen pomiarowych.

1.14. Ochrona od porazen

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na
PE i N nastgpuje na uziemionym zacisku w istniejacej rozdzielnicy RG.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wyltaczenie
zasilania.

Dodatkowo samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wytaczniki réznicowo-
pradowe zabudowane w rozdzielnicach o pradzie réznicowym 30mA oraz przez wkiadki
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bezpiecznikowe. Nalezy metoda pomiarow sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz
oporno$¢ izolacji instalacji.

1.15. Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaly zaprojektowane tak, aby sterowanie pompownig posrednig
odbywato si¢ w sposdb automatyczny zgodnie z programami zainstalowanymi w sterowniku PLC
lub w trybie rgcznym za pomocg przetacznikéw na elewacji szafy SZS2 (bez udzialu sterownika
PLC 1 panelu operatorskiego) oraz stacji operatorskiej] SCADA. Program na sterowniki PLC, panel
operatorski 1 stacj¢ operatorska SCADA nalezy napisa¢ zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej.

Za pomocag przetagcznikow na elewacji szafy SZS2 mozna wylgczy¢ urzadzenie
(0-WYL), zalaczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO).
W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia sa sterowane poprzez sterowniki PLC. Sterowanie
napedami (pompami, przepustnicami) odbywa si¢ w oparciu o algorytmy i sygnalizowane
mierzone wielkosci.

W trybie automatycznym pracg catego ukladu steruja sterowniki PLC modutowe z
jednostkami centralnymi wraz z odpowiednimi modutami wej$¢, wyjs¢ 1 modutami
komunikacyjnymi.

Sterowniki PLC komunikuja si¢ z falownikami w oparciu o port tacze RS485 z
protokotem. Roéwniez z przetwornikiem pomiarowym przeptywu sterownik bedg sie
komunikowaty po taczu RS485 z protokotem.

Panel operatorski jak réwniez stacja operatorska zainstalowana na komputerze PC
komunikujg si¢ ze sterownikami PLC za pomocg tacza ethernet. Panel operatorski to jednostka
kolorowa, dotykowa z odpowiednimi protokotami dobranymi do sterownika PLC. Poszczegdlne
elementy ktore komunikujg si¢ po taczu ethernet sg podtaczone do Switcha.

1.16. Oprogramowanie sterownikow PLC, paneli operatorskich i oprogramowanie
wizualizacyjne SCADA

Na SUW projektuje si¢ wymiang dwoch stacji operatorskich w budynku pompowni
wysokiego tloczenia — dyzurka oraz w budynku administracyjnym — pomieszczenie kierownika
facznie z wymiang oprogramowania wizualizacyjnego SCADA. Wymiana obejmuje sprzet,
licencje oraz wykonanie nowej aplikacji na dwie stacje. Stacja operatorska z oprogramowaniem
wizualizacyjnym ma obshugiwaé¢ caly SUW 1 ma by¢ stacja rownowazng ze stacjg operatorska
znajdujacg si¢ w pomieszczeniu kierownika. Obie stacje majg pracowac¢ niezaleznie gromadzac
dane tak, aby w przypadku awarii ktorejkolwiek ze stacji dane beda gromadzone przez stacje
sprawng. Dodatkowo w sktad systemu wizualizacji wchodza panele operatorskie. Panele te beda
stuzyly przede wszystkim do wys$wietlania stanu pracy pompowni, wyswietlania oraz zmiany
podstawowych parametréw pracy urzadzen np. zmiany poziomow zataczenia, wylaczenia, zmiang
czasOw pracy, przerwy, wyswietlenie licznikéw godzin pracy itp. Na wszystkich panelach
zainstalowanych na SUW powinno si¢ znajdowa¢ to samo oprogramowanie, ktore umozliwi
obstuge wszystkich obiektow wlaczonych w system wizualizacji.

Komputer z oprogramowaniem SCADA pracujacy jako stacja operatorska stuzy do pelnego
zobrazowania procesu SUW, zmian wszystkich dostgpnych parametréw tego procesu oraz
archiwizacji wszystkich waznych danych. Archiwizacja danych danych bedzie obejmowata okres
co najmniej jednego roku wstecz, a wigc bedzie mozliwe wyswietlanie przebiegéw pomiarowych,
przebiegdw pracy napedow, obliczanie dowolnych raportdéw co najmniej rok wstecz. Jezeli bedzie
istniata potrzeba uzytkownikom mozna poprzypisywac hasta a wiec nie bedzie mozliwa zmiana
nastaw technologicznych czy innych dziatan w systemie wizualizacji bez podania poprawnego
hasta. Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie zawiera¢ RunTime oraz Development, a wiec
bedzie mozliwa jego zmiana, rozbudowa bezposrednio na obiekcie. Dodatkowo oprogramowanie
to musi mie¢ mozliwo$¢ archiwizacji wszystkich danych pomiarowych, licznikéw 1 wybranych
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nastaw w celu wyswietlania przebiegéw archiwalnych i obliczania raportow. Archiwum powinno

obejmowac okres co najmniej jeden rok wstecz.

Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie zawierac:
schemat SUW z rysunkami wszystkich urzadzen, na schemacie bedg zobrazowane stany
urzadzen — zmiana koloru rysunku urzadzenia (praca - zielony, awaria - czerwony),
wszystkie wielko$ci mierzone, stany alarmowe,

- stacyjki urzadzen, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ podgladu rodzaju
sterowania (r¢czne, automatyczne), bedzie przedstawiony takze czas pracy urzadzenia,

stacyjki pomiardéw, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ obserwacji biezacych
zmian wielko$ci mierzonych,

przebiegi chwilowe i historyczne mierzonych wielkos$ci fizycznych,

- okno alarmowe, na oknie tym przedstawione sg aktywne 1 historyczne alarmy, operator ma
mozliwo$¢ potwierdzania alarmow,

okno raportdow — operator moze wyswietli¢ i wydrukowaé¢ raporty dobowe jak réwniez
godzinowe za wybrany okres czasu.

Sterownik PLC jak rowniez komputer bedzie posiadat podtrzymanie zasilania poprzez UPS.
Oprogramowanie sterownika PLC oraz stacji operatorskiej nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi branzy technologicznej.

Jezeli inwestor zapewni dostgp do internetu ze stalym publicznym adresem IP istnieje
mozliwo$¢ zdalnego monitoringu oraz sterowania SUW przy wykorzystaniu technologii
zdalnego pulpitu.

Oprogramowanie wizualizacyjnego zawiera:

- ekran gltowny zawierajacy ogolnie przedstawiong catos¢ procesu uzdatniania z naniesionymi
najwazniejszymi pomiarami (40 pomiar6w) oraz stanami pracy/awarii najistotniejszych napgdow,

- szczegOlowe ekrany poszczegdlnych weztdow technologicznych (20 ekrandéw) migdzy innymi:
. Ujecie wody Wisloka,

. Pompownia wody surowej,

. Chlorownia,

. Pompownia wysokiego ttoczenia,

. Filtry pospieszne,

. Osadnik wstepny,

. Wezet koagulacji,
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. Pompownia posrednia.

- trendy biezace 1 historyczne w wszystkich pomiaréw analogowych oraz z pracy napgdow,
otwarcia zamknig¢cia zasuw/przepustnic — zakres archiwizowanych danych — minimum 2 lata
wstecz,

- raporty dobowe, tygodniowe, miesieczne z wody surowej poplucznej i1 czystej, wraz z
mozliwoscig ich wyswietlenia 1 wydrukowania za wybrany dzien, tydzien, miesigc wstecz,

- okna awarii: biezacych 1 historycznych,
- stacyjki poszczeg6élnych pomiaréw analogowych,

- okna z ustawieniami parametrow procesu np. poziomow, przeptywow itp.,
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- okna z licznikami godzin pracy napedow oraz z mozliwoscig zglaszania alarméow gdy naped ma
i8¢ do przegladu po zadanym czasie pracy,

- system hasel poziomowych przypisanych do poszczegdlnych uzytkownikow, a w ramach tego
systemu mozliwo$¢ przypisania wybranych funkcjonalnosci odpowiednim grupom operatordw,
kierownikow czy tez wybranym stacjom operatorskim np. mozliwo$§¢ zmiany nastaw,
wyswietlania wybranych okien, drukowania raportdw, potwierdzania alarméw, zamykania
aplikacji.

Licencja na oprogramowanie SCADA musi zawiera¢ zar6wno RunTime jak 1 Development.

Inwestor dostarcza mape rejestrow istniejacych sterownikow. Wyglad poszczegdlnych ekranow,
sposoby przetgczania pomigdzy nimi, parametry jakie musza si¢ znalez¢ na ekranach nalezy
uzgodni¢ z branzg technologiczng oraz z inwestorem.

1.17. Uklady pomiarowe — zadnie 11

Na pompowni zaprojektowano nastgpujace uktady pomiarowe:

- pomiar i sygnalizacja poziomu wody (sonda hydrostatyczna i sygnalizatory plywakowe ) —
zbiornik czerpny I, II

pomiar przeptywu wody (przeplywomierz elektromagnetyczny) — istniejacy,

pomiar pH — istniejacy,

- pomiar ci$nienia wody i sygnalizacja suchobiegu.

Zabudowa sond hydrostatycznych i1 radarowych powinna umozliwi¢ obstuge tj. czyszczenie z
wycigganiem z poziomu stropu zbiornikéw na ktorym sg zabudowane bez otwierania wlazu i
wchodzenia do zbiornika.

1.18. Uwagi koncowe

~ Calo$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi i AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

— Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowaé koordynacj¢ z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

— Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny projekt
powykonawczy oraz instrukcje obstugi ukladu sterowania i1 wizualizacji i licencj¢ na
zainstalowane oprogramowanie.

- Wykonaweca przekaze rowniez na trwalym no$niku pamigci oprogramowanie na sterownik PLC
1 panel z opisem oraz aplikacj¢ SCADA. Przekaze rowniez schemat pogladowy komunikacji z
adresami i1 hastami tak aby Inwestor mogt w oparciu o powyzsze dane samodzielnie (lub pod
zlecajac zewngtrznej firmie) dokonywac¢ zmian i rozbudowy systemu.

— Aparatura pomiarowa stykajaca si¢ z wodg czystg musi posiada¢ atest PZH.

1.19. Wytyczne dla branzy budowlanej

Pomieszczenia z przeznaczeniem na szafe sterowniczg SZS1, SZS2 powinny by¢ wolne od
wyziewOow powodujacych korozj¢ aparatury (pomieszczenie rozdzielni).
Dla sond hydrostatycznych i radarowych nalezy wykona¢ otwory zgodnie z rysunkami i
uzgodniong lokalizacja z branza technologiczna.

1.20. Wytyczne dla branzy technologicznej

Branza technologiczna dostarcza przepustnice z sitownikami elektrycznymi. Napigcie
zasilanie zasilania oraz wyposazenie elektryczne nalezy uzgodni¢ z branzg elektryczna.
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»Zamawiajacy - zgodnie z art. 30, ust. 4 UPZP, w zakresie odniesien do
norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i1 systemow
referencji technicznych wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym.

Kazde odwotlanie do normy nalezy odczytywaé wraz z odniesieniem ,Jlub
rOwnowazne”.
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2. Obliczenia

2.1. Bilans mocy
Zgodnie z wytycznymi technologii i informacja od Inwestora nie zwigksza si¢ istniejacej
moc przylaczeniowej

Prad szczytowy dla projektowanej szafy SZS2 przy cos ¢=0,85 1 mocy 50kW wynosi:

— <>

-
~= ~ = € <<= <> ~ =-—=a<><> - <>

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
L<I.<1,

L<145x]1,
Gdzie:

Iz — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych
I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

2.2. Spadki napiecia
Spadki napigcia obliczamy ze wzorow:

P, -10°-L

AU% = =-100%
y-S-uU
p dla obwodu 3-fazowego
3
auve= 2P 10 o
YooY dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Psz = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodno$¢ wiasciwa przewodu (dla yCu = 57, YAl = 35)
S - przekroj przewodu w mm?
U, — napiecie sieci migdzyfazowe
U — napiecie sieci fazowe
Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 spadek napi¢cia dla instalacji odbiorczej jest mniejszy od
dopuszczalnego (4%).

10



Branza elektryczna i AKPiA

2.3. Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez wkiadki bezpiecznikowe,
wylaczniki nadmiarowopradowe zabudowane w rozdzielnicy RG i szafie SZS2.

Jako uzupehiajacy $rodek ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanych obwodow
zastosowano wytaczniki réznicowo-pragdowe zabudowane w SZS2 o pradzie réznicowym 30mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim projektuje si¢ obudowy w nie mniejszej niz II klasie
ochronnosci.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz oporno$¢ izolacji
instalacji.

Projektowat:
inz. Tomasz Wigcek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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