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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla Projektu ,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W DEBICY PRZY UL. KWIATKOW-
SKIEGO.”
Jezeli w Specyfikacjach Technicznych nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robot, nalezy
wykonac jg zgodnie z odpowiednimi branzowymi ST.
Kod CPV wg stownika zamowien:

45.25.21.26-7 Zakfady uzdatniania wody pitnej

45.25.99.00-6 Modernizacja zaktadow

45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45.23.10.00-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45.23.13.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania sciekow

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Zakres robét realizowanych w ramach budowy rurociggu obejmuje:
Roboty przygotowawcze

Roboty montazowe:

1) armatura wodociggowa

2) podpiecie do instalacji energetycznej

3) montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
4) rurociagi technologiczne

Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét (zgodnie z punktem 8 )

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopdéw wraz z konieczng wymiang gruntu oraz zageszczeniem wyko-
péw, zwigzane z wykonywaniem rurociggu ujeto w ST03.00.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wy-
konania i Odbioru Roboét (WTWOR), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucz-
nych (WTWORTS) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe"
pkt. 1.4. Ponadto:

e Stacja Uzdatniania Wody - zespét urzadzen i obiektow, w ktérych odbywajg sie procesy fizyczne, chemicz-
ne i biologiczne stuzgce eliminacji z wody surowej skfadnikéw niepozadanych w wodzie przeznaczonej do
spozycia.

e Wydajnosé SUW - sredniodobowa wydajnos¢ instalacji stacji uzdatniania wody wyrazony w mé/d.
Maksymalne zuzycie wody na potrzeby wiasne — ilos¢ wody zuzywana na ptukanie filtréw, rozczynia-
nie reagentéw, utrzymanie czystosci, cele socjalne oraz inne czynnosci pomocnicze przy eksploatacji SUW
Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Pompa — urzadzenie mechaniczne stuzgce do przemieszczania cieczy z poziomu nizszego na wyzszy.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg.

Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istniejacg drogg bez wyko-
nania wykopu.

e Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy we-

wnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

e Komora lub studzienka wodociggowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

e Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

e Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia uszkodzo-
nego lub naprawianego odcinka wodociggu.

e Przepustnice - armatura wbudowana w rurocigg stuzgca do zamkniecia przeptywu medium (wody, osadéw,
powietrza) lub regulacji jego wielkosci.

e Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

e Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.
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e Spajalnos¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warun-
kach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrze-
wanie i lutowanie.

e Spawanie - metoda spajania, w ktdrej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze

stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie

zrodia ciepta wzdtuz ztgcza odbywaijg sie recznie.

e Spoina montazowa - spoina fgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach
spawania montazowego.

e Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

e Spoina ciaggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

e Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej potgczenie materiatdbw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

e Zgrzewalnos¢ - podatno$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach techno-

logicznych.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.

Bloki podporowe - majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggow, przy ktdrych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osio-

wych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, odgatezieniach i tukach przy kacie wiekszym od 30° wg

BN-81/9192-05 [20].

e Przejscie szczelne - przejscie rurociggu przez sciane komory lub studni zapewniajgce odpowiednig szczel-
nos¢ na styku $ciana - rurociag.

UWAGA:

ZAMAWIAJACY - ZGODNIE Z ART. 30, UST. 4 UPZP, W ZAKRESIE ODNIESIEN DO NORM EUROPEJSKICH, OCEN TECH-
NICZNYCH, APROBAT, SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH I SYSTEMOW REFERENCII TECHNICZNYCH WSKAZU-
JE, ZE DOPUSZCZA ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE Z OPISYWANYM. ]
KAZDE ODWOLANIE DO NORMY NALEZY ODCZYTYWAC WRAZ Z ODNIESIENIEM "LUB ROWNOWAZNE"

2 MATERIALY

2.1 Postanowienia ogdine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 2. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnos$¢ ich parametrow i jakosci z postanowieniami Kontraktu.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach mate-
riatowych.

Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN
dla danego materialu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucz-
nych i zeliwa sferoidalnego powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Wszystkie materiaty i urzgdzenia
przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydoby-
wania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownic-
twie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na Teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wita-
sne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat ja-
kosci tworzywa i atest.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych tej samej grupy pochodzgcych od
jednego producenta

2.2 Dokumentacja

Materiaty stosowane do budowy rurociggéw powinny miec¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Eu-
ropejskag za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

¢ deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".

2.3 Rury cisnieniowe i ksztattki:

Rury z tworzyw sztucznych: polietylen PE polietylenu wysokiej gestosci PEHD wykonane z materiatu klasy PE100 o
srednicy 400mm, 500mm, 225mm, 335mm, 90mm, 63mm SDR 17. Stosowac nalezy rury klasy PN10 to jest na cisnie-
nie nominalne 10 bar zgodne z normami PN-EN 12201-2+a1:2013, PN-EN 12201-3+a1:2013

2.4 Rury zeliwne

Ogolne uwagi dotyczace rur i ksztattek zeliwnych zastosowanych w projekcie.
o Wykfadzina z zaprawy cementowej,
e Grubos¢ wyktadziny z zaprawy cementowej powinna byé zgodna z aktualnymi normami.
¢ Do sporzgdzania zaprawy powinien by¢ uzywany cement hutniczy o duzej odpornosci na siarczany (HSR), wedtug
aktualnych norm.
¢ Do sporzgdzania zaprawy cementowej powinna by¢ stosowana woda pitna.

2.5 Rury stalowe nierdzewne

EN 1.4301 spawalne, tatwe w obrébce. Rurociggi o srednicy DN600, DN500. DN400.

Szlifowanie potaczen spawanych

- w celu uniknigcia przebarwien maksymalna temperatura szlifowania 200°C

- predkos¢ obwodowa tarczy/tasmy szlifierskiej od 20 do 80 m/s

- dla szlifowania zgrubnego wielkos$¢ ziarna ok. 40, predkos$¢ obwodowa 25-60 m/s,

- dla szlifowania wykonczajgcego wielko$¢ ziarna 80-120, predkos$¢ obwodowa 12-15 m/s

UWAGA!!l Niedopuszczalne uzywanie tych samych materiatéw szlifierskich co do stali konstrukcyjne;j!
Polerowanie polaczen spawanych

- w celu uniknigcia przebarwien maksymalna temperatura szlifowania 200°C

- wielko$¢ ziarna 180-320

UWAGA!!! Niedopuszczalne uzywanie tych samych materialéw polerskich co do stali konstrukcyjnej!
Wytrawianie potagczen spawanych

proces usuwania przebarwierh pozostatych po spawaniu stali nierdzewnej, tam gdzie zostata zmniejszona zawarto$é
chromu na powierzchni stali, wytrawianie odbywa sie przy pomocy kapieli trawigcych bgdz miejscowo przy pomocy
past i zeléw

Pasywacja potaczen spawanych

przywrdcenie odpornosci stali na korozje potaczen spawanych poprzez utleniajgce dziatanie kwasu, pasywacja odby-
wa sie przy pomocy kapieli pasywacyjnych (dotyczy elementow wykonywanych w specjalistycznych zaktadach) badz
miejscowo przy pomocy past i zeléw dla elementéw spawanych na budowie.

UWAGA!!! Do czyszczenia stali nierdzewnej NIE stosowac: produktéw do usuwania zapraw ani rozcienczone-
go kwasu solnego, wybielaczy, srodkéw do czyszczenia srebra!

narzedzia do czyszczenia potaczen spawanych:

tkanina, skéra zamszowa, ggbka nylonowa

UWAGA!!! Nie stosowaé szczotek drucianych ze stali weglowej, wetny czyszczacej, stalowych poduszek do
szorowania!

W celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami w transporcie i procesie produkcji powierzchnie blach mozna pokryé
folig, powierzchnia blach musi by¢ sucha i czysta, wolna od ttuszczdw, olejéw, kurzu itp. - nakladanie bgdz zdejmowa-
nie folii powinno sie odbywac w temperaturze pokojowej (optymalnie ok. 15 — 20°C) - okres waznosci folii ok. 6 miesig-
cy od daty produkgiji.

2.6 Ksztattki z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczone fabrycznie antykorozyijnie.
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2.7 Plozy dystansowe

z tworzywa sztucznego dostosowane do rur przewodowych

2.8 Piasek
na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.9 Zwir lub grys

na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

2.10 Uzbrojenie sieci i instalacji technologicznej

Zasuwy

Zastosowana zasuwa musi spetnia¢ nastepujace warunki:

zasuwa zeliwna z zeliwa sferoidalnego klinowa, kotnierzowa z napedem recznym, miekko uszczelniana PN10
petny przelot

niski moment obrotowy zasuwy

klin catkowicie ogumowany ( wulkanizowany )

pokrywa, klin i korpus z zeliwa sferoidalnego

Przepustnice

Przepustnica do zabudowy miedzy kotnierzowe; .

przepustnica centryczna

Korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego dla Dn. > 300 mm

Korpus i dysk ze stali nierdzewnej dla Dn. < 250 mm

Dysk z zeliwa sferoidalnego pokryty epoksydem

Korpus wewnatrz emaliowany, zewnatrz emalia i pokrycie epoksydowe

Teleskopowe obudowy trzpienia oraz skrzynki uliczne do zasuw

e Dla zasuw DN500 (wezet W7.3) nalezy zamontowac trzpien teleskopowy w obudowie oraz skrzynke,
e  Zasuwy DN500 (wezet W7.3) nalezy zamontowac¢ na gtebokosci ok. 2,5 m ppt., dokladng gtebokos¢ nalezy do-
stosowac do istniejacej infrastruktury.

Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
e nasuwki
e kompensatory dtawnicowe kotnierzowe

Napedy zasuw i przepustnic

Naped elektryczny o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 67, zasilaniu 400V tréjfazowym wyposazony w wytgczniki
krancowe, momentowe w kierunku zamykania i otwierania, grzatke antykondensacyjna, wyposazony w naped reczny,
termiczne zabezpieczenie wewnetrzne silnika, przetwornik potozenia z wyj$ciem 4...20mA, mechaniczny wskaznik po-
tozenia.

Naped (poz.19) powinien by¢ wyniesiony nad poziom studzienki.

Wielko$¢ napedu oraz moc dobiera dostawca armatury i dostarcza tacznie z zasuwa/przepustnica.

2.11 Urzadzenia

Jezeli w dokumentac;ji technicznej nie podano inaczej, to materiaty — maszyny i urzgdzenia tego samego rodzaju po-
winny by¢ dostarczane przez tego samego producenta i powinny posiada¢ polskie atesty. Wszystkie urzagdzenia nape-
dzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-
sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia
zapewniajgce bezpieczenstwo chyba, ze w opisie urzadzenia wskazano inacze;.

Nalezy stosowac urzgdzenia o fatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego dostarczanego urzgdzenia Wy-
konawca musi dostarczy¢ stosowny atest.

Wentylacja nawiewna z zarnikami UV

Parametry zarnikdw UV do powietrza zamontowane w nawietrzaku:

L =1m; Moc min. 90W;

Zywotnos$¢ promiennika min. 10000 h;

Sposob wykonania nawietrzakéw z lampami UV i wywietrzakéw bez lamp UV wedtug rys. 06-T.

2.12 Ksztattki do potaczen

Trojniki zeliwne oraz inne ksztattki nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalowe, PE konieczne do wykonania wo-
dociggow.
Dla wykonania zmiany kierunku, zmiany $rednicy rurociggu,:

e kolanka o odpowiednim kgcie zatamania,
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e redukcje,

e trojniki
z materiatéw, z ktérych wykonane sg rury przewodowe. Nalezy stosowac¢ elementy ztgczne tego samego producenta,
ktorego rury uzyte sg do budowy rurociggéw. Dobor elementdéw zigcznych winien by¢ dokonany przez Wykonawce na
podstawie dokumentacji technicznej oraz specyfikacji technicznych. Niezaleznie jednak od postanowien tych doku-
mentow zasadniczym kryterium doboru winny by¢ zalecenia producenta.

2.13 Materialy izolacyjne

Rekawy termokurczliwe oraz farby podktadowe i tasmy - do izolacji ztgczy spawanych zewnetrznych.
Manszety - do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a ochronng.

2.14 Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne
- z wktadkg metalowsg dla sieci wodociggowych.

2.15 Tabliczki orientacyjne
do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych - wg PN-86/B-09700

2.16 Inne ksztaltki

Nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalowe, konieczne do wykonania weztéw technologicznych w studniach i
komorach wodociggowych.

2.17 Skiadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwos$cig odprowadzenia wod opadowych.
Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecz-
nos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich za-
nieczyszczen, szczegolnie kamieni i innych ostrych materiatdw mogacych uszkodzi¢ materiaty.

Rury zeliwne

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy stateczno$é oraz umoz-
liwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Rury nalezy sktadowaé na przestrzeni
otwartej, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na przemian kielichami. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona, odwodniona i wolna od kamieni, zagtebien i btota. Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ li-
stwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci. Pierwszg warstwe rur nalezy
uktadac na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ elementy sktadowane, je-
zeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Armatura powinna by¢ przechowywana w pomiesz-
czeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Ksztattki, ztgczki i
inne materiaty (uszczelki, sSrodki do czyszczenia, itp.) powinny byé sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowa-
niem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci. Uszczelki nalezy przechowywaé w chtodzie w stanie rozprezonym. Na-
lezy je ochrania¢ przed bezposrednim wptywem promieni stonecznych.

Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na podkiadach drewnianych tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klinéw drewnianych przybitych do podkta-
dow.

Rury mozna przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukfada¢ wg srednic, w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
asortymentow.

Rury PVCi PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m. W
przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie pakietach nalezy je przechowywac w tych pakietach.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowac¢ uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umo-
cowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem.

Rury dostarczane w zwojach nalezy przechowywaé¢ w tych zwojach utozonych ptasko na podtozu najlepiej na podkta-
dach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywania zwojow wielowarstwowo.

Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Wszelkie elementy
ztgczne, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy sieci wodociggowej sktadowac¢ nalezy w opa-
kowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikdw atmosferycz-
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nych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy $cisle przestrzegaé zaleceh producenta dotyczacych skta-
dowania tych materiatéw.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych
asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne za-
bezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie skladowania mate-
riatdw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.18 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi produ-
centa.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o
ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 3. Wykonawca jest zo-
bowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko
wykonywanych roboét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgod-
nie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét montazowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujgcego sprzetu:
e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

komplet elektronarzedzi,
komplet narzedzi Slusarskich,
nozyce gilotynowe elektryczno-mechaniczne,
urzgdzenia do tgczenia rur PE doczotowo i elektrooporowo,
agregat pradotworczy,
spawarka elektryczna wirujgca,
sprezarka powietrza spalinowa,
zuraw samojezdny gasienicowy,
zuraw samochodowy,
koparka,
betoniarka wolnospadowa elektryczna,
ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,
zageszczarka wibracyjna,
pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,
reczne narzedzia do prac ziemnych.
urzgdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
urzadzenia do wykonywania przecisku poziomego.
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé robot.
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet: pita do ciecia asfaltu, sprzet do zagesz-
czania gruntu, samochody samowytadowcze, koparki, spycharki, urzgdzenie przewiertowe.
Do robét montazowych mozna stosowac:

e wciggarke reczng fancuchows,
dzwig,
samochdd skrzyniowy,
urzgdzenia mechaniczne do ciecia rur,
spawarki elektryczne,
wibratory,
zgrzewarki,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robo6t. Sposéb wyko-
nywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
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4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 4. Do transportu ma-
teriatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzynie-
ra $rodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,
samochdd dostawczy,
samochod samowytadowczy,
przyczepa skrzyniowa,
przyczepa dtuzycowa,

e ciggnik kotowy
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta. Mate-
riaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig prze-
suwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek
powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpo-
wiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury
w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
Zatadunek, roztadunek i transport materialow wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy ele-
mentow.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na ja-
kos$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz pro-
jektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 5. Wykonawca

jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIOR,
WTWORTS i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Zakres robot przygotowawczych

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkdw istniejgcych z Projektem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

Wykonanie tymczasowych elementéw przekroczenia cieku i innych przeszkod,

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

Zabezpieczenie drzew zlokalizowanych w odlegto$ci do 2,5 m od przewidzianych do realizacji rurociggéw,
Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia (przekopy kontrolne)

Ocena stanu technicznego budynkéw zlokalizowanych w poblizu Robét. Ocena stanu technicznego winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem i poparta dokumentacjg fotograficzng. W przypadkach koniecz-
nych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

5.3 Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu rurociggéw obejmuja:
e  Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych robot,
Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
Uktadanie rurociggow z kontrolg spadkdw i zagtebien,
taczenie rur i ksztaltek,
Uzbrojenie rurociggu w armature,
Wykonywanie potgczen kotnierzowych poprzez skrecanie ztgczy
Wykonanie izolacji,
Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociagu,
Wykonanie docieplen zuzlem rurociggéw posadowionych w strefie zamarzania,
Uktadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad rurociggami,
Préby szczelnosci sieci i odcinkow,
Inspekcja TV kanatéw grawitacyjnych
Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, STWIOR
i postanowieniami Kontraktu.
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5.4 Montaz rurociaggéw z PEHD i rur zeliwnych
Montaz rur PE oraz elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

Warunki montazu rur z PEHD

Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury od +5°C
do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosc¢ liniowg w wyz-
szych temperaturach.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z zatwierdzong Dokumen-
tacjg Projektowa.

Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty calg ptaszczyzng
na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementow twardych znajdujacych sie na scianach wykopu
oraz na wystarczajgcy odstep skladowanego urobku od brzegu wykopu.

Montaz przewodow zeliwnych

Rury z Zzeliwa mogg by¢ transportowane i wktadane do wykopu bez uzycia urzgdzen mechanicznych. Rury i ksztattki
mogg byc¢ tgczone przy uzyciu fomu z wykorzystaniem niewielkiej sity. Wymagane jest pozostawienie wolnej prze-
strzeni wokét kielichdw rur. Uszczelki zaktada¢ poza wykopem:

o Nasmarowac wnetrze kielicha,

e Wtozy¢ uszczelke,

e Delikatnie naciskajgc wpasowac uszczelke w gniazdo kielicha

e Sprawdzi¢ czy uszczelka weszta doktadnie na sobie miejsce

e Nasmarowa¢ wewnetrzng strone uszczelki
Nalezy zachowac¢ dekle zabezpieczajgce rure na obu koncach do momentu montazu.

Rury i ksztaltki wymagajg uzycia matej sity podczas montazu. Miejsce przytozenia sity zabezpieczy¢ drewnianym kloc-
kiem. Po zamontowaniu jeden z dwoch paskéw na bosym koncu rury musi pozosta¢ widoczny. Montazu dokonuje sie
zawsze 0siowo, a nastepnie mozna odchyli¢ o zgdany stopien. Ciecia rury najlepiej dokonywac nie dalej niz 4m od bo-
sego konca rury. Po zakonczeniu cigciu usung¢ zadry z krawedzi wewnetrznej powtoki nozem lub pilnikiem. Utworzyc¢
faze na koncu rury, co utatwi instalacje i zapobiegnie uszkodzeniu uszczelki, krawedz rury nie moze by¢ ostra, fa zmu-
si wynosi¢ minimum 5mm, a ostre krawedzie nalezy zaokragli¢ szlifierkg lub pilnikiem. Nalezy odtworzy¢ powtoke
ochronna na cietym koncu za pomocg farby naprawcze;.

Przygotowanie podsypki i obsypki rur oraz zasypywanie wykopow

Rury z PEHD i z zeliwa mozna posadowi¢ na wyrownanym podfozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczysto-
gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20mm. Przestrzen wykopu w obrebie
przewodu nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznie-
te. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury)
warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniej 10cm oraz warstwy grubosci co najmniej 10cm nad rurg.
Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne zageszczenie mate-
riatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepuja-
cych naciskéw statycznych i dynamicznych.

Przy wypeianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z wy-
kopdéw) o grubosci co najmniej 30 cm nie zawierata kamieni.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewo-
du. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywac¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkifadanie pod niego twardych elementéw, ta-
kich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy weztami od rzednej nizszej do wyzszej.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci do-
puszczonych w PN.

Metoda taczenia rur PEHD

Zgrzewanie doczotowe rur z PEHD
Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy ptyniecia, o tej samej srednicy
i grubosci scianki.
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Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaitek o Srednicach wigkszych od 63 mm. Ksztattki
elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajgcych wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowa¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z
zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.
Zgrzewanie rur z PEHD przy pomocy ztaczy elektrooporowych.

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopa-
dle i oczyszczone koncowki rur z PEHD (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a na-
stepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z in-
strukcjg producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéw-
kach rur.

Kazde zlgcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na ztgczu w postaci nadruku,
w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, bgdz zakodowane w relaciji: drut elektrooporowy w ztgczu - elek-
trozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslajg producenci zigcz elektroopo-
rowych. Ogolnie mozna przyjgc, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5 do +45°C.
Polaczenia kotnierzowe.

Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PEHD i luznego kotnierza stosowane sg gtdwnie przy potgczeniach tworzywo
sztuczne/stal.

Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu z PE

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci, nalezy obsypac¢ rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescic¢ grunt i utozy¢ nad
rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawczg o szerokosci 20 cm z wktadkg metalowg. Koncowki
wkiadki metalowej nalezy potaczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

Oznaczenie armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PN-B-09700. Nalezy
stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

5.5 Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy :

e zamarzanie w nich wody i $ciekéw w okresie zimowym,

e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajgcych ustala norma
PN-EN 1610.
W przypadku koniecznos$ci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarza-
niem sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg ptyt styropianowych odpowiedniej grubosci.

5.6 Przejscia szczelne przez $ciany i przej$cia pod tawami fundamentowymi

Do wykonywania przej$¢ szczelnych stosowac¢ odpowiednie systemowe ksztattki z uszczelkag. Przy przechodzeniu ru-
rociggow z tworzyw sztucznych pod fawami fundamentowymi, stosowac rury ostonowe stalowe lub Zeliwne o dtugosci
wiekszej o ok. 1m od szerokosci fawy, tak, by srodek rury ostonowej znajdowat sie pod srodkiem przekroju tawy.

5.7 Polaczenia rurociggow z urzadzeniami

Rurociagi fgczg sie z urzadzeniami za pomoca potaczen kotnierzowych.
Potgczenia kotnierzowe wykonywaé¢ wg zasad podanych wyzej. Potgczenia gwintowane wykonywac przy uzyciu
uszczelek odpowiednich do medium, ktére ma by¢ transportowane oraz rodzaju rurociggu.

5.8 Warunki wyceny prac

Dla rurociggéw przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego wyposazenia techno-
logicznego rurociggéw. Tym samym w ST pominieto specyfikacje drobnego sprzetu i materiatléw towarzyszacych.
Koszty zwigzane z wyposazeniem sieci w materiaty towarzyszgce musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene wy-
konania robét zasadniczych.

Uwaga: Roznice pomiedzy iloSciami elementéw wyposazenia rurociggéw, podanymi w zestawieniach na rysunkach
w dokumentaciji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych, w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub
koniecznosci zachowania wymaganej przez Inzyniera jakosci robot nie mogg by¢ podstawg zmian cen jed-
nostkowych podanych w Przedmiarze Robét dla robdt wynikajgcych z tego Kontraktu i nie bedg podstawg
innych roszczen Wykonawcy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli wykonania robot podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli
robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST ,Postanowienia Podstawowe".

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych w niniejszych ST
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzo-
nych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji.
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Kontrola wykonania
Kontrola wykonania rurociggu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z zatwierdzonym projektem.
Nalezy sprawdzic¢:
e wytyczenie osi przewodu,
szeroko$¢ wykopu,
gteboko$¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,
zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
rodzaj podioza,
rodzaj rur i ksztattek,
sktadowanie rur i ksztattek,
utozenie przewodu,
zageszczenie obsypki przewodu,
przewody utozone nad terenem.

O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych, po-
twierdzonych na szkicu geodezyjnym. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas
wykonywania robot budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowg sieci i urzadzen, natomiast maksymalna
szerokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig okreslong w zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do
reperéw okreslonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposéb obnizenia poziomu wod
gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Natomiast przed naptywem woéd opado-
wych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznos¢ i jesli zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej,
szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja od-
bywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno byé wykonane zgodnie z zatwier-
dzong dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechan. w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Rury, ksztattki, zasuwy przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w za-
twierdzonej dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Rury, ksztattki, itd. powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, rownym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych oraz zeliwa sferoidalnego powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podfozu wykopu i zinwentaryzowany przez
geodete. Na podiozu naturalnym przewdd powinien by¢ zagtebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego ob-
wodu. Na podtozu naturalnym z podsypkag oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z za-
twierdzong dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegodlnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie, w
zaleznos$ci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji.

Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej przewodu
moze odbywac¢ sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.
Przewody o konstrukcji samonos$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad lub pod konstrukcjg
nosna, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajgce ich sprawdzanie.
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6.3 Proby szczelnosci rurociagu ci$nieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelno$ci.

Préby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie Inwestora lub Uzyt-
kownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w Polskich Normach i
WTWIOR. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac¢ nastgpujgce warunki przed przystapie-
niem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mieé¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopoéw o $Scianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ od-
kryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemiesz-
czeniami - wykonana doktadnie obsypka,

¢ wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabi-
lizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 min. sprawdzac jego po-
ziom,

e po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania tem-
peratury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontro-
lowania cisnienia (wlasciwa préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze byé poddany préobie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb szczel-
nosci poszczegolnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc fgczenia odcinkéw.

e Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca norma. Po zakonczeniu pro-
by szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany, a przewdd powinien by¢ oprézniony z wo-
dy. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzynie-
ra i Uzytkownika.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 7. Ob-
miar robét okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Roboét

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych opera-
tem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze ob-
miaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posia-
da¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacja jest:
1) Kpl. (komplet) - dla:
¢ Instalacja armatury i rurociggdw w zbiorniku
¢ Montaz rurociggdéw zewnetrznych
e Technologia w zbiorniku

8 PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogdine

Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe" pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Zasady szczego6towe Przejecia Czesci Robot

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odno-
szg sie do poszczegolnych etapdw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdélno-
$ci robét podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegoélnosci zastosowanych materiatow,
e prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku przewodow,
zmian kierunku,
e prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlno$ci przy przejSciach przez przeszkody,
wzmochnienia, bloki oporowe
e prawidtowosci wynikow préby szczelnosci,
e prawidtowos$ci wykonania izolacji.

8.3 Zasady szczegotowe Przejecia Robot

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

e protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia

usterek i innych niedomagan, w szczegdlno$ci sprawdzenia protokotéw z préb szczelnosci,

e aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spet-
nione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt 9. Ptatnos¢ za jednost-
ke obmiarowg robot wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowie-
niami Kontraktu, obmiarem robd6t, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

9.2 Cena wykonania robét

1) Cena ulozenia rurociggdw mierzonych w metrach obejmuje:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu
wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

e prace geotechniczne,

e badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentac;ji,

e zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

¢ wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen robét,

¢ wykonanie tymczasowych elementéw przekroczenia cieku i innych przeszkod,

e roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

e wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

e montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych, zabezpieczenie rurociagu korkami zaslepiajgcymi,

e wykonanie blokéw betonowych mocujgcych przewod przy spadkach >12,5%,

e zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

e inspekcje TV kanatu grawitacyjnego,

e préby szczelnosci odcinkéw,

e  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

2) Cena montazu rur ochronnych i ostonowych liczona w metrach obejmuje:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu
wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

e  prace geotechniczne

e badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacii,

e zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

e wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

¢ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdét,

e wykonanie tymczasowych elementéw przekroczenia cieku i innych przeszkéd,

e wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

e montaz rur ochronnych i otsonowych, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

e zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

e préby szczelnosci odcinkéw,
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e  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
e uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- ITB

2. WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.

3.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

4.PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji gra-
witacyjnej

5. PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do odprowa-
dzania sciekow

6. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

7.PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

8.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

9.PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisSnieniowe;j

10. PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig - Polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

11. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad
ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury

12. PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad
ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztaltki

13. PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura

14. PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad
ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

15. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesytania wody i

Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia uktadania przewo-
dow pod ziemig i nad ziemig

16. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne

17. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

18. PN-B-10736:2000 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania\

19. PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

20. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodow wodociggowych.

21. BN-81/9192-05 Wodociggi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

22. PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

23. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

24. PN-ISO 7005-1:1996 Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

25. PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociagi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

26. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

27.
28.

20.

30.

31.

32.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki

PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy blach grubych, cienkich oraz
tasm ogodlnego przeznaczenia

PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pétwyrobdw, pretéw, walcowki
i ksztattownikéw ogdélnego przeznaczenia

PN-EN 10312 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu ptynéw wodnych tgcznie z
woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-ISO 1127 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dtu-
gosci

Klasa cisnieniowa z normg EN 545-2010 i ISO 2531-2009

UWAGA:
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ZAMAWTIAJACY - ZGODNIE Z ART. 30, UST. 4 UPZP, W ZAKRESIE ODNIESIEN DO NORM EUROPEISKICH,
OCEN TECHNICZNYCH, APROBAT, SPECYFIKACII TECHNICZNYCH I SYSTEMOW REFERENCII TECHNICZ-
NYCH WSKAZUJE, ZE DOPUSZCZA ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE Z OPISYWANYM. )

KAZDE ODWOLANIE DO NORMY NALEZY ODCZYTYWAC WRAZ Z ODNIESIENIEM "LUB ROWNOWAZNE"
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